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© Verfahren und Einrichtungen zur Herstellung eines einer Verbrennung zuzufuhrenden, aus Brenngas und 
Verbrennungsluft bestehenden Gemisches 

Zur Herstellung eines der Verbrennung zuzufuhrenden, 
aus einem Brenngas und Verbrennungsluft zusammenge- 
setzten Gemisches wird der in Richtung zum Verbrennungs- 
bereich zustromenden Verbrennungsluft die beizumischen- 
de Gesamtmenge des Brenngases stufenweise in mehreren 
uber den Stromungsweg verteilten Teilmengen zugefuhrt. 
Diese an voneinander distanzierten Stellen erfolgende Zu- 
fuhr des Brenngases kann von der Au&enseite des Verbren- 
nungsluftstromes her radial einwarts gerichtet oder von des- 
sen Innerem aus radial auswarts gerichtet erfolgen. 
Eine zur Durchfiihrung dieser Verfahren geeignete Einrich- 
tung umfa&t eine zu einer von Gemischaustrittsoffnungen (3) 
durchsetzten Brennerplatte (2) fuhrende Verbrennungsluft- 
fuhrung (1) und eine ihr zugeordnete Brenngasfiihrung (5), 
— welch letztere in einem Oberstrom der Brennerplatte (2) ver- 

t laufenden Langsbereich in die Verbrennungsluftfiihrung (1) 
mundende Auslasse (6) aufweist Zur zusatzlichen Homoge- 
nisierung des Gemisches konnen in der Verbrennungsluft- 
fiihrung (1) Einbauten (12-15) vorgesehen sein, die das Ge- 
mischauf seinem Weg zur Brennerplatte (2) verwirbeln. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft Verfahren und Einrichtungen 
zur Herstellung eines einer Verbrennung zuzufuhren- 
den, aus Brenngas und Verbrennungsluft bestehenden 5 
Gemisches. 

Bekanntlich laBt sich durch eine besonders innige und 
homogenisierende Vermischung der beiden obenge- 
nannten Komponenten eine erhebliche Verringerung 
der bei einer Verbrennung des Gemisches anfallenden 10 
Schadstoffe, insbesondere NO, erzielen. Vor allem kann 
durch eine solche weitgehende Vermengung das soge- 
nannte "prompte" NO verringert werden, sekundar 1st 
aber dadurch auch eine Verringerung des sogenannten 
"thermischen" NO erzielbar, dessen Entwicklung durch 15 
die Hitze im Bereich der Flammen- und Nachreaktions- 
zone verursacht wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, durch eine moglichst 
weitgehende Homogenisierung des aus Brenngas und 
Verbrennungsluft zusammengesetzten Gemisches einer 20 
Entstehung der obengenannten Schadstoffe vorzubeu- 
gen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
daB der in Riehtung zum Verbrennungsbereich zustro- 
menden Verbrennungsluft die beizumischende Gesamt- 25 
menge des Brenngases in mehreren iiber den Stro- 
mungsweg verteilten Teilmengen zugef iihrt wird. 

Durch eine solche stufenweise Beimengung kann eine 
intensive Vermischung der beiden Gemischkomponen- 
ten uber einen ausreichend langen Bereich der Verbren- 30 
nungsluftfuhrung durchgefuhrt werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ist in verschiede- 
nen Varianten durchfuhrbar. 

So kann das Brenngas dem Strom der Verbrennungs- 
luft nach einer ersten Variante von dessen AuBenseite 35 
radial einwarts gerichtet zugef uhrt werden. 

Sofern dies den ortlichen Gegebenheiten besser ent- 
spricht, kann das Brenngas dem Strom der Verbren- 
nungsluft aber auch von dessen Innerem aus radial aus- 
warts gerichtet zugefuhrt werden. 40 

Zur Verbesserung der Homogenitat des Gemisches 
ist es daruber hinaus vorteilhaft, das Brenngas mit dem 
Verbrennungsluftstrom zusatzlich zu verwirbeln. 

Eine zur Durchfiihrung dieser Verfahren geeignete 
Einrichtung besteht zweckmaBigerweise aus einer zu 45 
einer von Gemischaustrittsoffnungen durchsetzten 
Brennerplatte fiihrenden Verbrennungsluftfuhrung und 
einer ihr zugeordneten Brenngasfuhrung, welch letztere 
in einem oberstrom der Brennerplatte gelegenen 
Langsbereich in die Verbrennungsluftfuhrung miinden- 50 
de Auslasse aufweist. 

Soil das Brenngas dem Strom der Verbrennungsluft 
von auBen zugefuhrt werden, kann die Brenngasfuhrung 
die Luftfiihrung zumindest in dem die radialen Auslasse 
aufweisenden Bereich ummanteln. Soil hingegen das 55 
Brenngas dem Verbrennungsluftstrom von dessen Inne- 
rem aus zugefuhrt werden, kann sich diese Brenngasfuh- 
rung in zumindest einem zur Verbrennungsluftfuhrung 
achsparallelen, innerhalb der Verbrennungsluftfuhrung 
angeordneten und radiale Auslasse aufweisenden Lei- 60 
tungsstrang fortsetzen. 

Als besonders gunstig fur die anzustrebende innige 
Vermengung erweist es sich, die Brenngasfuhrung in- 
nerhalb des die Auslasse aufweisenden Bereiches in 
mehrere achsparallel innerhalb der Verbrennungsluft- 65 
fiihrung verlauf ende Leitungsstrange zu gliedern. 

In dieser Verbrennungsluftfuhrung angeordnete, der 
Verwirbelung des Gemisches dienende Einbauten kon- 



nen im Rahmen der Erfindung sehr mannigfaitig ausge- 
bildet werden, beispielsweise als Mischgitter, Loch- 
scheibe od.dgl., aber auch als von der Wandung der 
Verbrennungsluftfuhrung radial einwarts ausragende 
Staukorper od,dgl. Fortsatze. Zu einer der Verwirbe- 
lung dienlichen Variation der Stromungsgeschwindig- 
keiten des Gemisches innerhalb der Verbrennungsluft- 
fuhrung konnen den Stromungsquerschnitt dieser Ver- 
brennungsluftfuhrung verandernde, z.B. ortlich veren- 
gende Einbauten vorgesehen sein. SchlieBlich mag es 
zwecks Verwirbelung auch vorteilhaft sein, in der Ver- 
brennungsluftfuhrung schraubenformig gestaltete, eine 
Drehung des Gemischstromes um seine Achse bewir- 
kende Einbauten, z.B. ein gewendeltes Band o&dgl., vor- 
zusehen. 

Ausf iihrungsbeispiele erfindungsgemaBer Einrichtun- 
gen sind in den Zeichnungen schematisch veranschau- 
licht und nachstehend an Hand dieser Zeichnungen er- 
lautert. 

Im einzelnen zeigen 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform einer erfindungs- 
gegemaBen Einrichtung im Langsschnitt, 
Fig. 2 ist ein Querschnitt nach II-II der Fig. 1, 
Fig. 3 ein Langsschnitt einer zweiten Ausfuhrungs- 
form, 

Fig. 4 bis 6 zeigen verschiedenerlei Einbauten in Teil- 
langsschnitten und 

Fig. 7 ist ein Langsschnitt einer weiteren Ausfuh- 
rungsform eines solchen Einbaues. 

GemaB der Ausfuhrungsform nach den Fig. 1 und 2 
wird eine etwa rohrformige Verbrennungsluftfuhrung 1 
an einer Stirnseite durch eine von Gemischaustrittsoff- 
nungen 3 durchsetzte Brennerplatte 2 abgeschlossen, an 
der sich nach der Ziindung des austretenden Gemisches 
in der Brennkammer 4 die Brennerflammen bilden. 

Diese Verbrennungsluftfuhrung 1 wird innerhalb ei- 
nes sich oberstrom der Brennerplatte 2 erstreckenden 
Langsbereiches von einer Brenngasfuhrung 5 umman- 
telt, die radiale Auslasse 6 (Fig. 2) aufweist, durch die 
das Brenngas radial einwarts in die Verbrennungsluft- 
fuhrung 1 stromen kann. 

Wesentlich ist, daB erfindungsgemaB solche Auslasse 
6 iiber einen sich oberstrom der Brennerplatte erstrek- 
kenden Langsbereich verteilt sind, so daB das Brenngas 
dem Verbrennungsluftstrom stufenweise beigemischt 
wird. 

Dem die Brenngasfuhrung 5 darstellenden Mantel 
stromt das Brenngas uber radiale Brenngaszufuhrlei- 
tungen 7 zu und wird im Verlauf des Langsbereiches, 
bevor es aus den Gemischaustrittsoffnungen 3 der Bren- 
nerplatte 2 austritt, mit der Verbrennungsluft innig ver- 
mengt. 

GemaB der Ausfuhrungsform nach Fig. 3 besteht die 
Brenngasfuhrung 5 aus einem iiber eine Brenngaszu- 
fuhrleitung 9 gespeisten Brenngasverteiler 8, der sich 
innerhalb der Verbrennungsluftfuhrung 1 in achsparal- 
lel zu dieser Fuhrung 1 verlaufende Leitungsstrange 10 
verzweigt und gliedert, die radiale Auslasse 11 aufwei- 
sen. 

Auch bei dieser Ausfuhrungsform erfolgt noch vor 
dem Austritt des Gemische^ aus den Gemischaustritts- 
offnungen 3 der Brennerplatte 2 eine sehr innige Vermi- 
schung des Brenngases mit der Verbrennungsluft. 

Fig. 4 zeigt ein senkrecht zur Stromungsrichtung des 
Brenngas-Verbrennungsluft-Gemisches in der Verbren- 
nungsluftfuhrung 1 eingebautes Mischgitter 12 und 
Fig. 5 stellt Einbauten 13 dar, die von der Innenseite der 
Wandung der Verbrennungsluftfuhrung 1 radial ein- 
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wartsragen und eine Verwirbelgung des Gemisches und 
somit dessen innige Vermischung und Homogenisie- 
rung bewirken. 

Fig. 6 zeigt Einbauten 14, die eine ortliche Verengung 
des DurchfluBquerschnittes der Verbrennungsluftfuh- 5 
rung 1 zur Folge haben und damit eine bereichsweise 
Anderung der Gradienten der Stromungsgeschwindig- 
keit verursachen, was gleichfalls zu einer Verwirbelung 
des Gemisches fiihrt. 

Fig. 7 schlieBlich stellt ein schraubenformig verwun- 10 
denes Band 15 dar, das als gewendelter Einbau in der 
Verbrennungsluftfuhrung 1 eine Drehung des Gemisch- 
stromes um seine Achse erzeugt 

Solche erfindungsgemaBe Einbauten, die der Verwir- 
belung des Gemisches dienen, sind nicht nur im Zusam- 15 
menhang mit der Anwendung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens vorteilhaft und wirksam, sondern auch an 
sich, also z.B. in Verbindung mit einer bloB ortlichen 
Brenngaszufuhr, wie sie in Fig. 7 beispielsweise in Form 
einer mit radialen Gasaustrittsoffnungen 16 versehenen 20 
und iiber eine radiale Gaszufuhrleitung 18 gespeisten 
Gasdiise 17 dargestellt ist. 

Patentanspruche 

25 

1. Verfahren zur Herstellung eines einer Verbren- 
nung zuzufiibrenden, aus Brenngas und Verbren- 
nungsluft zusammengesetzten Gemisches, dadurch 
gekennzeichnet, daB der in Richtung zum Ver- 
brennungsbereich zustromenden Verbrennungsluft 30 
die beizumischende Gesamtmenge des Brenngases 

in mehreren iiber den Stromungsweg verteilten 
Teilmengen zugef iihrt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Brenngas dem Strom der Ver- 35 
brennungsluft von dessen AuBenseite her radial 
einwarts gerichtet zugef iihrt wird (Fig. 1, 2). 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Brenngas dem Strom der Ver- 
brennungsluft von dessen Innerem aus radial aus- 40 
warts gerichtet zugef iihrt wird (Fig. 3). 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Brenngas mit dem Verbrennungs- 
luf tstrom verwirbelt wird (Fig. 4 bis 7). 

5. Einrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 45 
nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet 
durch eine zu einer von Gemischaustrittsoff nungen 
(3) durchsetzten Brennerpiatte (2) fuhrende Ver- 
brennungsluftfuhrung (1) und eine ihr zugeordnete 
Brenngasfuhrung (5), welch letztere in einem ober- 50 
strom der Brennerpiatte (2) verlaufenden Langsbe- 
reich in die Verbrennungsluftfuhrung (1) mundende 
Auslasse (6) aufweist (Fig. 1 bis 3). 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Brenngasfuhrung (5) die Verbren- 55 
nungsluftfuhrung (1) zumindest in dem die radialen 
Auslasse (6) aufweisenden Langsbereich umman- 
telt(Fig. 1,2). 

7. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Brenngasfuhrung (5) mit ih- 60 
rem die AuslaBoffnungen (6) aufweisenden Langs- 
bereich in zumindest einem zur Verbrennungsluft- 
fuhrung (1) achsparallelen, innerhalb der Verbren- 
nungsluftfuhrung (1) verlaufenden und radiale Aus- 
lasse (6) aufweisenden Leitungsstrang (10) fortsetzt 65 
(Fig. 3). 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Brenngasfuhrung (5) in ihrem die 
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Auslasse (6) aufweisenden Langsbereich in mehre- 
re achsparallel innerhalb der Verbrennungsluftfuh- 
rung (1) verlaufende Leitungsstrange (10) geglie- 
dert und verzweigt ist (Fig. 3). 

9. Einrichtung, insbesondere nach einem der An- 
spriiche 1 bis 8, gekennzeichnet durch der Verwir- 
belung des Gemischstromes dienende Einbauten 
(12 bis 15) in der Verbrennungsluftfuhrung (1) 
(Fig. 4 -7). 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, gekennzeichnet 
durch zumindest ein Mischgitter (12), eine Loch- 
scheibe od.dgl. mit Durchtrittsoffnungen versehe- 
nes Flachenelement(Fig. 4). 

11. Einrichtung nach Anspruch 9, gekennzeichnet 
durch radial aus der Wandung der Verbrennungs- 
luftfuhrung (1) einwarts ausragende Staukorper 
(13) od.dgl. Fortsatze (Fig. 5). 

12. Einrichtung nach Anspruch 9, gekennzeichnet 
durch den Stromungsquerschnitt der Verbren- 
nungsluftfuhrung (1) ortlich verandernde, z.B. ver- 
engende, Einbauten (14) zur Variation der Stro- 
mungsgeschwindigkeit des Gemisches innerhalb 
seines Stromungsweges (Fig. 6). 

13. Einrichtung nach Anspruch 9, gekennzeichnet 
durch einen schraubenformig gestalteten, eine Dre- 
hung des Gemischstromes um seine Achse bewir- 
kenden Einbau, z.B. ein gewendeltes Band (15) 
od.dgl.(Fig.7). 
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ABSTRACT: 

CHG DATE=19990617 STATUS=0> To produce a mixture composed of 
a burnable gas and combustion air which is to be supplied to a combustion 
process the combustion air flowing in in the direction of the combustion 
region is supplied with the total quantity of the burnable gas to be admixed, 
in steps in a plurality of partial quantities distributed over the flow path. 
This supply of the burnable gas which takes place at mutually spaced 
locations can take place in a manner directed radially inwards from the 
outside of the combustion-air stream or in a manner directed radially 
outwards from the interior thereof. A device suitable for carrying out this 
method comprises a combustion- air duct (1) which leads to a burner plate 
(2) penetrated by mixture outlet openings (3), and a burnable-gas duct (5) 
which is assigned to said combustion- air duct and has outlets (6) which open 
into the combustion-air duct (1) in a longitudinal region running in an upper 
stream of the burner plate (2). For the additional homogenisation of the 
mixture, it is possible to provide in the combustion-air duct (1) fittings (12- 

15) which swirl the mixture on its way to the burner plate (2). ! 1 
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